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Elektronicka stavebnice EDUBOARD byla
specialné navrzena pro ucely praktické vyuky
ruéniho osazovani a pajeni desek plosnych spoju v
technologii SMT. Je levhym feSenim pro technické
Skoly, firemni Skolici stfediska, zajmové krouzky, i
jednotlivce. Stavebnice obsahuje Sirokou skalu
pouzder SMD v optimalni velikosti a mnozstvi,
umoznujici v kratkém ¢Ease osvojeni potiebnych
znalosti a dovednosti bez nutnosti specialniho
drahého vybaveni. K sestaveni stavebnice staéi
bézna mikropajka nejlépe s regulaci teploty,
pinzeta, trubickovy cin a tavidlo na bazi kalafuny.
Obsahuje 6 raznych funkénich elektronickych
obvodll a po sestaveni je idealni pomickou pro
elektricka meéreni na soucastkach a obvodech
prostiednictvim méficich bodu.

The electronic kit EDUBOARD has been especially
designed to gain experience and skills in manual
mounting and soldering of printed circuit boards in
SMT technology. As a low-cost solution, the
electronic kit is intended for use in technical
schools, company training centres or hobbyist.
The electronic kit contains SMD components in an
optimum size and quantity in order to allow gaining
experience and skills in a short time without
requiring special expensive equipment. The
electronic kit can be simply built using
conventional soldering station, tweezers, soldering
tin and rosin flux. It consists of six functional
electronic circuits and once finalized it is ideal tool
for measuring of electronic components and
circuits using existing test points.

Der elektronische Bausatz EDUBOARD wurde
speziell fiir praktische Ubung von Handbestiickung
und Handléten der Leiterplatten in SMT
Technologie entwickelt. Es stellt eine billige
Losung fiir technische Schulen, Schulungszentren
oder Hobbybastler dar. Der Bausatz enthalt
verschiedene SMD Gehéausen in optimaler Grosse
und Anzahl, um die notwendigen Erfahrungen und
Kenntnisse kurzfristig zu gewinnen, ohne spezielle
und teuere Ausstattung zu benétigen. Zum Aufbau
reicht ein einfacher Lotkolben mit
Temperaturregelung, Pinzette, Lotzinn und
Flussmittel mit Kolophonium aus. Der Bausatz
enthdlt sechs verschiedene Funktionsschaltungen
und ist dadurch im aufgebauten Zustand ideal zum
Messen an den Bauteilen und Schaltungen.
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VSechny soucéastky jsou opatfeny méricimi body
umoziujicimi elektricky test pajenych spoji a
soucastek a méreni prabéhu elektrického napéti na
libovolné soucastce.

Hlavni vlastnosti

» jednostranna DPS z materidlu FR4 se zelenou
nepajivou maskou a povrchovou upravou HAL

» rozméry DPS 94 x 46 mm, tloustka 1,0 mm / 1,6
mm

» SMD pouzdra 0805, 1206 / 0204 (Minimelf), 3014 /
0805 / MiniPLCC-2 / PLCC-2, SOT-23, SO-14, special
(fototranzistor)

» pocet SMD pouzder 76, technologie - vyluéné SMT

» funkce:

(1) vstupni ochranny, filtraéni a indika¢ni obvod

(2) linearni stabilizator napéti s proudovym omezenim
(3) nizkofrekvenéni generator trojuhelnikového a
obdélnikového signalu

(4) dvoukanalovy alternujici PWM generator s LED

(5) astabilni klopny obvod s dvémi LED

(6) Ctyfstupriovy soumrakovy indikator s LED

» spliuje smérnici EU €. 2011/65/EU (RoHS 2)

Each component is equipped with test points
allowing additional testing of solder points and
soldered components and measuring of voltage
waveforms on any component.

Main features

» FR4 single sided printed circuit board with green
solder resist and HAL

» PCB size 94 x 46 mm, board thickness 1,0 mm /1,6
mm

» SMD packages 0805, 1206 / 0204 (Minimelf), 3014 /
0805 / MiniPLCC-2 / PLCC-2, SOT-23, SO-14, special
(phototransistor)

» SMD package quantity 76, technology — SMT only

» functions:

(1) input protection, filtering and indication circuit

(2) linear voltage regulator with current limiter

(3) low frequency complementary square wave and
triangle wave generator

(4) two channel alternating PWM generator with LED's
(5) astable flip-flop with two LED's

(6) four stage twilight indicator with LED's

» EU regulation no. 2011/65/EU (RoHS 2) compliant

typ / type / Typ

objednaci €islo / ordering code / Bestellnummer

EduBoard C2P0001

ngna.ik

Alle Bauteile sind mit Messpunkten ausgestattet,
um die Lotstellen und eingelotete Bauteile
elektrisch priifen und Spannungsverlaufe an
beliebigen Bauteilen messen zu konnen.

Hauptmerkmale

> ceinseitige Leiterpaltte aus FR4 mit grinem
Létstopplack und HAL

» Abmessungen der LP 94 x 46 mm, Dicke 1,0 mm /
1,6 mm

» SMD Gehausen 0805, 1206 / 0204 (Minimelf),
3014 / 0805 / MiniPLCC-2 / PLCC-2, SOT-23, SO-14,
spezielle (Fototransistor)

» Anzahl der SMD Gehausen 76, Technologie - SMT

» Funktionen:

(1) Schutz-, Filterungs- und Indikationseingangskreis
(2) Linearer Spannungsregler mit Strombegrenzung

(3) Niederfrequenzgenerator eines Dreieck- und
Rechtecksignals

(4) Wechselnder zweikanal PWM Generator mit LED
(5) Astabiler Multivibrator mit zwei LED

(6) Vierstufige Dammerungsanzeige mit LED

» konform mit EU Richtlinie Nr. 2011/65/EU (RoHS 2)
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Rozpiska / Bill Of Material / Stiickliste

Hodnota / typ Pripustna odchylka Pouzdro Pocet Identifikator

Value / type Allowed deviation Package Quantity Reference

Wert | Typ Erlaubte Abweichung Bauform Stiickzahl Bezeichner

10R 8R2 — 12R 1206 / 0204 2 R101, R209

1k5 - 1206 / 0204 15 R100, R202, R203, R208, R210, R305, R403, R408, R409, R500, R503, R606, R607, R608, R609

10k - 1206 / 0204 12 R200, R201, R205, R207, R300, R301, R306, R307, R405, R602, R603, R604

68k - 1206 / 0204 13 R302, R303, R304, R400, R401, R402, R404, R406, R501, R502, R600, R601, R605

470k 270k — 470k 0805 3 R204, R206, R407

2u2 2u2 - 4u7 0805 8 C100, C200, C201, C300, C400, C401, C500, C501

BC847 BC817 / BC846 SOT-23 6 T100, T200, T201, T202, T500, T501

Photo - special / 0805 / 1 FT600

transistor 1206

LED any colour 3014 /0805 / 12 LD100, LD101, LD200, LD201, LD400, LD401, LD500, LD501, LD600, LD601, LD602, LD603
(Mini) PLCC-2

LM2902D LM324D / LM224D S0-14 4 1C200, IC300, 1C400, IC600

DPS / PCB - - 1 -

N
0204 (Minimelf) PLCC-2 3014

§ —

g

_ LN

) )
0805 Mini PLCC-2 special S0-14
rev. 09 01/2023 6/13 www.cygnus2.net
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Popis funkénich obvodu

Kazdy z funkcnich obvodu pracuje zcela samostatné,
nebo je mozZné nékteré funkini obvody mezi sebou
kaskadové propojit. Typickym prikladem kaskady je
spojeni obvodl ¢.1 & obvod ¢.2 & obvod €.5.

(1) Vstupni ochranny, filtracni a indikacni obvod

Zaijistuje spravnou polaritu a vyhlazeni vystupniho
napéti, takze je vhodnym mezi¢lankem pro napajeni
ostatnich funkénich obvodd desky EDUBOARD.
A Maximalni vystupni proud 200mA nesmi byt
A prekrocen, jinak muize dojit k poskozeni
tranzistoru T100 !

Circuit description

Each circuit can work stand-alone, or some circuits
can be cascaded. A typical example of a functional
cascade is connection of the circuits no.1 & no.2 &
no.b5.

(1) Input protection, filtering and indication circuit

Ensures correct output voltage polarity and voltage
ripple rejection. This circuit is suitable for power supply
of other circuits on EDUBOARD.
A Do not exceed maximum output current
A about 200mA, otherwise damage of
transistor T100 may occur !

Charakteristické udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte

ngna.ik

Beschreibung der Funktionsblocke

Jeder Funktionsblock funktioniert ganz selbsténdig,
oder einige Funktionsblécke lassen sich kaskadieren.
Ein typisches Beispiel einer funktionsfahigen Kaskade
ist Verbindung der Blécke Nr.1 & Nr.2 & Nr.5.

(1) Schutz-, Filterungs- und Indikationskreis

Es gewahrleistet die richtige Spannungspolaritat. Uber
diese Schaltung kdnnen die restlichen Funktionsblocke
auf dem EDUBOARD versorgt werden.
Der maximale Ausgangsstrom von 200mA
A darf nicht liberschritten werden, sonst kann
der Transistor T100 zerstort werden !

Parametr / Parameter / Parameter Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit / Einheit
napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce - 9,0 15,0 \")
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ lo = 0 mA, Vcc =9,0 V lcc - 4,0 - mA
vystupni proud / output current / Ausgangsstrom lo - - 200 mA
ubytek napéti na T100 / voltage drop at T100 / Spannungsabfall T100 VF 0,6 0,7 1,1 \'
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C
+VCC
Cea7
TP1OO0 TP104, /\ TP106© 'R‘\O‘I_l QTFWO? <>‘I'P102
+ f?) 10R +
L
IN QU T —F ouUT
TP105¢
= %
S8 A N 2
CEY/\N ﬂgSZ\\: g
L = m
2 —
TP101 OTP’\OQ <>TP103
GND
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(2) Stabilizator napéti s proudovym omezovacem

Dodava konstantni napéti okolo 5V (CV). PrekroCi-li
vystupni proud mezni hodnotu, pfejde zdroj do rezimu
konstantniho proudu (CC) a tento stav indikuje svitici
LED CC.
A Pri dlouhodobém pietizeni nebo zkratu na
A vystupu muize dojit ke zni€eni tranzistoru
T202 z dGvodu prehrati !

(2) Linear voltage regulator with current limiter

It generates constant voltage about 5V (CV). If the
output current exceeds the current limit, it changes a
working mode to constant current (CC) supply and the
LED indicator CC is turned on.
Continuous overcurrent or short circuit can
A cause damage of output transistor T202 due
to overheating !

Charakteristické Udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte

(2) Linearer Spannungsregler mit Strombegrenzer

Es liefert eine Konstantspannung (CV) von etwa 5V.
Uberschreitet der Ausgangsstrom sein Grenzwert, ein
Konstantstrombetrieb (CC) wird eingeleitet und die
LED Anzeige CC eingeschaltet.
A Bei einem dauerhaften Kurzschluss kann
A der Transistor T202 wegen mangelhafter
Warmeabfuhr zerstért werden !

Parametr / Parameter / Parameter Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit / Einheit
napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce 7,0 9,0 15,0 \")
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ lo = 0 mA, Vcc =9,0 V lcc - 6,0 - mA
vystupni napéti / output voltage / Ausgangsspannung Vo 4,5 5,0 5,5 \'}
proudové omezeni / output current limit / Ausgangsstrombegrenzung lomax 55 60 70 mA
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C
+VCC
/ Uoltage reference CU/CC mode 1ndicator Error amplifier Output stage
TP200,
&
+ 1C2008
TP204g, eI Uref IC200A
7 TP209 _ LM2902D
5 +
200 IC200C
Besar LM2902D 10 g .
TP206 -
IN  §mms
R202 TP211 TP202
szo% | — 1C200D
|%—l LM2902D +
GJ o
A1 o L £ gﬂé §m=3 OUT 5U/68mA
gLl gL1s 2 LIS
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(3) Nizkofrekvencni generator obdélnikového a
trojuhelnikového pribéhu

Generuje

komplementarni
trojuhelnikové prabéhy s frekvenci pfiblizné 100Hz.

obdélnikové

a It generates complementary square wave and triangle  Es
wave output signals with frequency about 100 Hz.

Charakteristické udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte

(3) Low frequency square wave and triangle wave
generator

ngna.i&

(3) Niederfrequenzgenerator eines Rechteck- und
Dreiecksignals

erzeugt  komplementare = Rechteck-  und
Dreiecksignale mit einer Frequenz von etwa 100Hz.

Parametr / Parameter / Parameter Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit/ Einheit
napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce 4,0 9,0 15,0 \)
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ lo = 0 mA, Vecc =9,0 V lcc - 4,0 - mA
vystupni frekvence / output frequency / Ausgangsfrequenz fo 50 100 200 Hz
vystupni napéti obdélnik / output voltage square / Ausgangsspannung Rechteck @ Vcc =9,0 V Vp-p - 8,0 - \'
vystupni napéti trojuhelnik / output voltage triangle / Ausgangsspannung Dreieck @ Vcc =9,0 V Vp-p - 25 - \'
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C
+VCC , , ,
/1\ Comparator uwith hysteresis Integrator Analog 1nverter Comparator
TP300
<> o Q|'P.3‘|0
+
% 3 % S :_CN?;&;D R305 P30 €300 R306 pa0e R
o C—1—=]l C 1" 1—
7 3 1k5 202 10k 10k
TP306 TP307 5
+ IC300A IC300D
IN 5 LM2902D 13 LM2902D 9 \v :_wagg(;[)
14 B 14 B 8
3 12 10
- o + +
R304 i
68k
TP311
TP301<> ®
TP302 TP303 TP304 TP305
GND ©  © _ v o
square triangle triangle square
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(4) Dvoukanalovy alternujici PWM generator (4) Two channel alternating PWM generator (4) Wechselnder zweikanal PWM Generator
Generuje alternujici pfimy a invertovany PWM signal, It generates an alternating direct and inverted PWM  Es erzeugt ein wechselndes direktes und invertiertes
kterym je fizen jas LED. signal, which drives LED brightness. PWM Signal zum Ansteuern der LED Helligkeit.

Charakteristické udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte

Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit/ Einheit

Parametr / Parameter / Parameter

napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce 4,0 9,0 15,0 \'}
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ Vcc = 9,0 V Icc - 6,0 - mA
frekvence PWM / PWM frequency / PWM Frequenz FPwMm 80 150 250 Hz
frekvence CTRL / CTRL frequency / CTRL Frequenz FCTRL 0,15 0,2 0,25 Hz
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C

Triangular Fpy wave Triangular F.., wave Output comparators
+VCC

68k 68k

R400 +VCC R404 +VCC
TP410 TP400

IN

R401 R405
TP402 TP405 —@—{TPM ! >
©—| Ii TP401
68k
o “GND
Q 1C400D '
/N 12 LMZ2902D Direct PWM channel
~ IC400A e 1C400B LED
3 +\ LM2902D 13 o LM2902D R408 LD400
7 & N
2 6 TP408 TP412 L~
1 8l |« 5 R}
- o % ’;
8 |:| ) FCTRL
L8 =
S —
(&)
« Inverted PUM channel
10 1C400C LED
—4 LM2902D R409 LD401
GND GND F b
e 7 PWM 9
GND GND \\ i
GND
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(5) Astabilni klopny obvod s dvéma LED (5) Astable flip-flop with two LED (5) Astabiler Multivibrator mit zwei Leuchtdioden
Klasické zapojeni astabilniho multivibratoru s dvéma Basic astable flip-flop circuit with two NPN transistors. Ein typischer astabiler Multivibrator mit zwei NPN
tranzistory NPN. LED stfidavé blikaji. The LEDs are alternating. Transistoren. Die Leuchtdioden blinken im Gegentakt.
Charakteristické udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte
Parametr / Parameter / Parameter Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit/ Einheit
napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce 4,0 9,0 15,0 \'}
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ Vcc = 9,0 V Icc - 5,0 - mA
vystupni frekvence / output frequency / Ausgangsfrequnz fo 3,0 7,0 8,0 Hz
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C
+VCC
TP500 TP506
&
+ 8 [m] S [a)]
ik ik
TP502 TP507
S X g X
elLd8 2LJ3
={ B ={
I N o = 4 =
€500 C501
TP503© I I I I OTP508
2u2 2u2

T500 ’\ TP504 TP505 /\ 501
BC847 J BC847

S ®
TP501 TP509

GND
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(6) CtyFstupriovy soumrakovy indikator (6) Four stage twilight indicator 6) Vierstufige Ddmmerungsanzeige

Cim nizs8i je intenzita vn&j$iho osvétleni, tim vice LED  The lower an ambient luminous intensity, the more  Je niedriger die Lichtstirke der Aussenbeleuchtung ist,
sviti. LEDs are turned on. desto mehr LEDs sind eingeschaltet.

Charakteristické udaje / Electrical characteristics / Elektrische Kennwerte

Parametr / Parameter / Parameter Symbol Min. Typ. Max. Jednotka / Unit/ Einheit
napajeci napéti / supply voltage / Versorgungsspannung Vce 4,0 9,0 15,0 \'}
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ Vcc = 9,0 V, all LEDs on Icc - 15,0 - mA
napajeci proud / current consumption / Versorgungsstrom @ Vcc = 9,0 V, all LEDs off lcc - 0,8 - mA
rozsah pracovnich teplot / operating temperature range / Temperaturbereich Ta -20 +25 +80 °C
+VCC
R601 LM2902D
TP600<> TP602 — TPB05 513 IC6008 tggoo
| I 7 TP613 N
+ 68k 5 & >t
_ R
FT600 3 ) /\
//Z PHOTOTRANSISTOR i \v IC600A
TP606 3 LM2902D LED
+ 1 TPE10 o TP614 Fag X
2| > L1 P
T|=604ii / e R
2l 1° IC600D
TPE0T 12 LM2902D NI
14 TP611
13
—_ 605 el 12 IC600C
S TP603 — TP608 10 LM2802D LED
TP601 | I |
68k
®
GND
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Pokyny k manipulaci a likvidaci / Handling and disposal instruction / Handhabungs- und Entsorgungshinweise

Vyrobek obsahuje elektrostaticky citlivé soucastky.
The product contains electrostatic sensitive devices.
' Das Produkt enthélt elektrostatisch empfindliche Bauteile.

Vyrobek likvidujte ekologickym zptsobem.
The product has to be disposed in an environmentally friendly way.
Das Produkt umweltfreundlich entsorgen.

Vyrobek obsahuje malé ¢asti. Drzte mimo dosah déti do 3 let.
The product contains small parts. Keep out of reach of the children under 3 years.
Das Produkt enthélt Kleinteile. Ausser Reichweite von Kindern unter 3 Jahren aufbewahren.

Vyrobce: Vladimir Rykl - Cygnus2, Zbozska 2171, Manufacturer: Viadimir Rykl - Cygnus2,Zbozska 2171, Hersteller: Viadimir Rykl - Cygnus2, Zbozska 2171,
Nymburk, PSC 288 02, Ceska republika Nymburk, Postal code 28802, Czech Republic PLZ 28802 Nymburk, Tschechische Republik
tel. +420 325 532 236 / +420 728 322 923 (GSM) phone +420 325 532 236 / +420 728 322 923 (GSM) Tel. +420 325 532 236 / +420 728 322 923 (GSM)
email: cygnus2@cygnus2.net email: cygnus2@cygnus2.net email: cygnus2@cygnus2.net
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